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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestedt 
©Spannsatz 

© Der Spannsatz (100) ist ein Doppelkonusspannsatz mil 
einem Doppelkonusring (7) als innerer Konusring. Der 
Doppelkonusring (7) weist Umfangsausnehmungen (20. 30. 
40) auf. die die radiale Wandstarke lokal schwachen und fOr 
eine VergleichmaSigung der Radialspannungsverteilung 
langs der Achse sorgen (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Spannsatz der 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechenden Art. 

Derartige Spannsatze sind in zwei Versionen be- 
kannt. Bei der ersten Version ist eine zylindrische Nabe 
vorgesehen, die mit ihrem Innenumfang unmittelbar auf 
einer Welle sitzt. An einem Ende der Nabe kann ein 
Zahnrad, eine Riemehscheibe oder dergleichen vorge- 
sehen sein. Auf dem AuBenumfang der Nabe ist ein 
gattungsgemaBer Spannsatz angeordnet, bei dem die 
Querschnitte der beiden einzelnen auBeren Konusringe 
in radialer Richtung vergroBert sind, so daB die Konus- 
ringe erhebliche Ringzugspannungen aufbringen und 
den darunterliegenden Doppelkonusring, der mit seiner 
zylindrischen Innenumfangsflache auf dem AuBenum- 
fang der Nabe sitzt, zusammen mit dieser so stauchen 
konnen, daB die Nabe auf der Welle festgeklemmt wird. 
Diese Ausfiihrungsform ist beispielsweise durch die DE- 
PS 12 94 751 bekannt. 

Die andere Version ist aus der DE-OS 23 29 940 be- 
kannt. Hierbei sitzt die Nabe mit ihrem Innenumfang 
nicht unmittelbar auf der Welle, sondern laBt einen ra- 
dialen Abstand zu dieser. Der Spannsatz wird in diesen 
Abstandsraum eingesetzt. Beim Anziehen der Spann- 
schrauben wird er in radialer Richtung gespreizt und 
verbindet Welle und Nabe auf diese Weise durch 
Klemmwirkung. 

Ein Problem liegt bei Spannsatzen dieser Ausbildung 
darin, daB der Doppelkonusring uber seine Lange eine 
sehr unterschiedliche radiale Wandstarke aufweist. Die- 
se ist in der Mitte am groBten. Hier setzt der Doppelko- 
nusring der Stauchung durch die auBeren Konusringe 
auch den groBten Widerstand entgegen. Dies hai zur 
Folge, daB die aufgebrachte Radialspannung in Achs- 
richtung gesehen uber die Lange des Doppelkonusrings 
sehr unterschiedlich ausfallt und es zu starken Span- 
nungsiiberhohungen an den Enden des Doppelkonus- 
rings kommt. Wenn auch die durch die Klemmung er- 
zeugte Spannung vom Material der Welle im Normalfall 
noch ertragen werden mag, kann es in Fallen von Biege- 
umlaufspannungen, die sich der normalen Radialspan- 
nung uberlagern, zu Gesamtspannungszustanden kom- 
men, bei denen die aus den verschiedenen Spannungsar- 
ten errechnete fur das Einsetzen plastischen FlieBens 
maBgebliche Vergleichsspannung iiberschritten wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Span- 
nungsverteilung langs der Achse bei Spannsatzen der 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zugrundeliegenden 
Art zu vergleichmaBigen. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wieder- 
gegebene Erfindung gelost. 

Es hat sich gezeigt, daB durch die erfindungsgemaBe 
MaBnahme eine deutliche Verringerung der schadlichen 
Spannungsuberhohung an den auBeren Enden des Dop- 
pelkonusrings erzielbar ist 

Die stufenartige Verringerung der radialen Wand- 
starke kommt an den auBeren Enden des Doppelkonus- 
rings in Betracht. Die zylindrische Innenumfangsflache 
geht bis zu diesem Ende durch. An den radial auBeren 
Konusflachen befindet sich jedoch ein Durchmesserab- 
satz, der eine Schwachung darstellt, die die Randuber- 
hdhung der ausgeubten Radialspannung abbaut. 

Die axiale Erstreckung des Durchmesserabsatzes 
sollte gemaB Anspruch 3 so gewahlt werden, daB bei 
verspanntem Spannsatz das auBere axiale Ende des be- 
nachbarten Konusrings iiber dem Durchmesserabsatz 
gelegen ist, so daB der Konusring also iiber die axiale 
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Begrenzung des Durchmesserabsatzes vorsteht. An die- 
ser axialen Begrenzung iibt der Konusring also noch 
eine erhebliche radiale Spannkraft aus, die sich aber 
durch das Vorhandensein des Durchmesserabsatzes 
5 nicht punktuell auf der Welle auswirkt, sondern iiber die 
Lange des Durchmesserabsatzes verteilt wird. 

Insbesondere aber ist gemaB Anspruch 4 vorgesehen, 
daB die erfindungsgemaBe stufenartige Verringerung 
der radialen Wandstarke axial gesehen in der Mitte des 

io Doppelkonusrings eine Umfangsnut umfaBt, die eine in- 
nere oder eine auBere Umfangsnut sein kann und ge- 
maB Anspruch 5 sogar sowohl innen als auch auBen 
vorhanden sein kann. 

Es wird also in der Mitte, wo die Steifigkeit des Dop- 

15 pelkonusrings normalerweise am groBten ist, bewuBt 
eine Schwachung herbeigefuhrt, die sich, wie Finite-Ele- 
mentenrechnungen gezeigt haben, bis an die auBeren 
Enden des Doppelkonusrings auswirkt. 

Die Lage und Bemessung des zwischen den Umfangs- 

20 nuten verbleibenden, die beiden Halften des Doppelko- 
nusrings in Verbindung haltenden Steges wird im Ein- 
zelfall angepaBt. 

Es scheint so zu sein, daB die optimale VergleichmaBi- 
gung des Radialspannungsverlaufs axial gesehen uber 

25 die Lange des Doppelkonusrings erzielt wird, wenn in 
einer die Achse enthaltenden Schnittebene die durch die 
Mitte des Steges verlaufende achsparallele Mittellinie 
durch den Flachenschwerpunkt der benachbarten Half- 
te des Doppelkonusrings geht. 

30 In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung schematisch dargestellt. 

Fig. 1 ist ein Langsschnitt durch eine erste Ausfiih- 
rungsform; 

Fig. 2 ist ein Langsschnitt durch eine zweite Ausfiih- 
35 rungsform; 

Fig. 3 ist eine vergroBerte Wiedergabe des Doppel- 
konusrings. 

Die in Fig. 1 dargestellte Spannanordnung umfaBt ei- 
ne Welle 1 mit zylindrischer AuBenumfangsflache 2, auf 

40 der ein auBeres Bauteil in Gestalt eines Zahnrades 3 mit 
einer axial von dem Zahnrad 3 vorstehenden hohlzylin- 
drischen Nabe 4 angeordnet ist, die mit ihrer zylindri- 
schen Innenumfangsflache 5 unmittelbar auf der AuBen- 
umfangsflache 2 der Welle sitzt 

45 Auf der zylindrischen AuBenumfangsflache 6 der Na- 
be 4 ist ein als Ganzes mit 10 bezeichneter Spannsatz 
angeordnet, der einen inneren Doppelkonusring 7 sowie 
zwei auBere Konusringe 8 und 9 umfaBt. 

Der Doppelkonusring 7 hat eine zylindrische Innen- 

50 umfangsflache 11, die unmittelbar auf der zylindrischen 
AuBenumfangsflache 6 der Nabe 4 sitzt. Die AuBenum- 
fangsflache des Doppelkonusrings 7 umfaBt zwei einan- 
der entgegengesetzt geneigte Konusflachen 12, 13, die 
so angeordnet sind, daB sie in der Mitte ohne die Um- 

55 fangsnuten 30, 40 aneinanderstoBen wiirden und die 
groBte radiale Wandstarke des Doppelkonusrings 7 
dort gelegen ist. 

Die Konusringe 8, 9 weisen innere Konusflachen 14, 
15 auf, die gleich angeordnet sind wie die Konusflachen 

60 12, 13 und den gleichen Konuswinkel aufweisen, so daB 
die Konusringe 8, 9 mit ihren Konusflachen 14, 15 fla- 
chig auf den Konusflachen 12, 13 anliegen. Der Konus- 
ring 8 weist Durchgangsbohrungen fur iiber den Um- 
fang gleichmaBig verteilte Spannschrauben auf, die mit 

65 ihren Kopfen 17 an der linken auBeren Stirnflache 18 
des Konusrings 8 anliegen. Der Konusring 9 besitzt an 
entsprechenden Stellen axiale Gewindebohrungen, in 
die die Spannschrauben 16 eingeschraubt sind. Durch 
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Anziehen der Spannschrauben 16 werden die Konusrin- 
ge 8, 9 gegeneinandergezogen und gleiten dabei uber 
die Konusflachen 12, 14 bzw. 13, 15 ab. Dabei wird der 
Doppelkonusring 7 zusammengestaucht und nimmt da- 
bei die Nabe 4 mit, die ihrerseits auf der Welle 1 festge- 5 
klemmt wird. Um die erforderliche Ringzugspannung 
aufbringen zu kdnnen, sind die Konusringe 8, 9 unge- 
schlitzt und weisen einen ausreichend bemessenen 
Querschnitt auf, wie aus Fig. 1 ersichtlich ist. Der Dop- 
pelkonusring 7 kann an einer Stelle langsgeschlitzt sein, i 0 
darnit nicht zu viel Spannkraft durch die Verformung 
des Doppelkonusrings 7 verlorengeht 

An den axial auBeren Enden des Doppelkonusrings 7 
sind in den Konusflachen 12, 13 Durchmesserabsatze 20 
angebrachi, die axial gesehen eine solche Ausdehnung 15 
aufweisen, daB die auBeren Stirnflachen 18 bzw. 19 der 
Konusringe 8 bzw. 9 bei verspanntem Spannsatz 10 im 
Bereich der Durchmesserabsatze 20 liegen. d. h. es ste- 
hen die Konusringe 8, 9 uber die axiale Begrenzung 21 
der Durchmesserabsatze 20 nach auBen vor. 2 o 

In der Mitte des Doppelkonusrings 7, axial gesehen, 
sind eine umlaufende auBere Umfangsnut 30 und dieser 
in gleicher Hohe gegenuberliegend eine innere Um- 
fangsnut 40 vorgesehen. Radia! zwischen beiden ver- 
bleibt ein Steg 22, der die beiden Halften des Doppelko- 25 
nusrings 7 zusammenhalL 

Bei der Spannanordnung 200 der Fig. 2 sitzt der Dop- 
pelkonusring 7 mit seiner Innenumfangsflache 23 unmit- 
telbar auf der Welle. Ein auBeres Bauteil 24 hat eine 
zylindrische Ausnehmung 25, die einen groBeren Durch- 30 
messcr als die Wcllc 1 hat. Der Spannsatz 10' ist in dem 
Zwischenraum 34 angeordnet. Die Konusringe 8', 9' 
brauchen keine Ringzugspannungen zu ubertragen und 
sind daher etwas schwacher dimensioniert. Sie liegen 
mit ihren zylindrischen AuBenumfangsflachen in der 35 
Ausnehmung 25 des auBeren Bauteils 24 an. 

1m ubrigen entspricht der Spannsatz 10' dem Spann- 
satz 10 der Fig. 1. 

Aus Fig. 3 ist ersichtlich, daB die an den auBeren En- 
den des Doppelkonusrings 7 vorgesehenen Durchmes- 40 
serabsatze 20 eine Lange 26 und eine verbleibende ra- 
diale Wandstarke 27, von der zylindrischen Innenum- 
fangsflache 23 aus gesehen, aufweisen. 

Die Umfangsnuten 30, 40 im Bereich der groBten ra- 
dialen Wandstarke, d. h. axial gesehen, in der Mitte, ha- 45 
ben in dem Ausfuhrungsbeispiel gleiche Breite 28. Die 
innere Umfangsnut 40 hat eine Tiefe 29 und der stehen- 
bleibende Steg 22 eine radiale Wandstarke 31. Die achs- 
parallele Mittellinie 32 des Steges 22, d. h. die in der 
halben radialen Erstreckung des Steges 22 verlaufende 50 
achsparallele Linie, geht durch den Flachenmittelpunkt 
33 des Querschnittes der benachbarten Halfte des Dop- 
pelkonusrings. In dem Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Querschnitte der benachbarten Halften des Doppelko- 
nusrings 7 untereinander gleich. 55 

Durch geeignete Abstimmung der Abmessungen 26. 
27, 28, 29, 31 kann erreicht werden, daB der Verlauf der 
radialen Klemmspannung, uber die Lange des Doppel- 
konusrings 7 gesehen, im wesentlichen konstant und je- 
denfalls frei von schadlichen Randspannungen ist. 60 

Patentanspriiche 

1. Spannsatz zur Festlegung eines eine zylindrische 
Ausnehmung aufweisenden auBeren Bauteils, ins- 6 5 
besondere einer Nabe (4, 24) auf einem eine zylin- 
drische AuBenumfangsflache (2) aufweisenden in- 
neren Bauteil, insbesondere einer Welle (1), 
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mit einem Doppelkonusring (7) mit einer zylindri- 
schen Innenumfangsflache und zwei dieser radia] 
auBen gegeniiberliegenden, entgegengesetzt ge- 
neigten, aneinanderstoBenden Konusflachen (12, 
13), wobei die groBte radiale Wandstarke axial ge- 
sehen in der Mitte liegt, 

mit zwei weiteren Konusringen (8, 9; 8', 9') mit je 
einer zylindrischen AuBenumfangsflache und einer 
konischen Innenumfangsflache (14, 15), die auf ei- 
ner der Konusflachen (12, 13) des Doppelkonus- 
rings (7) angeordnet ist und gleichen Konuswinkel 
aufweist, 

und mit uber den Umfang gleichmaBig verteihen 
axialen Spannschrauben (16) mit Kopf (17), die 
axiale Durchgangsbohrungen des einen Konus- 
nngs (8, 8') durchgreifen und in axiale Gewindeboh- 
rungen des anderen Konusrings (9, 9') eingreifen 
und mittels deren die beiden Konusringe (8,9; 8\ 9') 
unter axialem Abgleiten uber die Konusflachen (12, 
14; 13, 15) gegeneinander anziehbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Doppelkonus- 
ring (7) an mindestens einem axialen Ende minde- 
stens einer seiner Konusflachen (12, 13) eine auf 
den Endbereich beschrankte stufenartigc Verringe- 
rung der radialen Wandstarke aufweist. 

2. Spannsatz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die stufenartige Verringerung der 
Wandstarke an mindestens einem auBeren axialen 
Ende des Doppelkonusrings (7) einen Durchmes- 
serabsatz (20) auf der Seite der Konusflache (12 
bzw. 13) umfaBt. 

3. Spannsatz nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die axiale Erstreckung (26) des 
Durchmesserabsatzes (20) so gewahlt ist, daB bei 
verspannter Spannanordnung (100, 200) das auBere 
axiale Ende (18,19) des Konusrings (8, 9; 8', 9') iiber 
dem Durchmesserabsatz (20) gelegen ist. 

4. Spannsatz nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die stufenartige Ver- 
ringerung der Wandstarke axial gesehen in der 
Mitte des Doppelkonusrings (7) mindestens eine 
Umfangsnut umfaBt. 

5. Spannsatz nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Mitte eine auBere und eine 
innere Umfangsnut (30, 40) einander gegenuberlie- 
gend angeordnet sind. 

6. Spannsatz nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die achsparaliele Mittellinie (32) des 
zwischen den Umfangsnuten (30, 40) verbleibenden 
Steges (22) durch den Flachenschwerpunkt (33) ei- 
ner Halfte eines die Achse enthaltenden Schnittes 
des Doppelkonusrings (7) verlauft. 
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